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一、项目简介 

比赛项目一：港口侦查 

我国有长达 3.2 万公里的海岸线，海岸线的安全直接关系到国防

安全，为培养参赛同学的海岸线安防意识，增进动手能力和团队协作

能力，增强编程设计能力，本大赛特设置港口侦查比赛科目。 

比赛项目二：污染源搜索 

随着海洋开发进度的加快，航运的规模逐渐增大，海水污染这一

问题越来越受到关注和重视，海水污染源搜索这一重要问题摆在眼前，

并亟待解决。有鉴于此，本比赛从大处着眼，小处入手，特设置污染

源搜索科目，以培养参赛学生的环保意识和动手协作能力，编程开发

能力。 

比赛项目三：目标追踪 

随着潜艇和各类海洋装备的发展，海洋中存在的人工巡游设备越

来越多，尤其是在军事侦查领域。我国的海岸线广阔，拥有多达 500

万平方公里的领海面积，海洋安全问题日益突出。目标探测及自动跟

踪技术可应用到反侦查领域，因此设置目标跟踪科目，通过前置摄像

头锁定目标物体，并自动跟踪移动目标，培养参赛学生的动手和动脑

能力，以及编程开发能力。 

比赛项目四：人机交互 

为了鼓励同学们学习机器鱼的深度开发，从 PC 端与机器鱼通信

方面进一步学习。特设立机器鱼人机交互比赛科目，通过 PC 端上位

机与机器鱼建立通信，实时向机器鱼发出控制指令，操控机器鱼做出
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相应动作，促使学生对机器鱼通信方面进一步学习。 

二、赛项说明 

比赛项目一：港口侦查比赛。 

机器鱼在水池中穿越拦截绳，拍摄停靠在港口的紫色模型的全身

照。在穿越拦截绳的过程中，识别到绿色栏杆之后从其下方穿过，识

别到红色栏杆之后从其上方穿过，机器鱼不得触碰到拦截绳。拦截绳

平行放置在水中，红绿交错放置，拦截绳之间的间距相同，其间距为 

900mm，且各个拦截绳所处的水深不同。 

比赛项目二：污染源搜索比赛。 

机器鱼在水池中按照各参赛队伍设计的搜索策略，通过前置镜头

搜寻污染源。在搜寻到污染源后，需近距离拍照取证，要求照片上可

以清晰看到污染源编号。其中紫色球为污染源目标模型，红色球为干

扰模型，机器鱼的出发位置位于中心线靠近池壁朝向水池中心的位置，

污染源位置随机分布在水池中。 

比赛项目三：目标追踪 

参赛队各派一条机器鱼按照抽签顺序参加比赛，水池中设置椭圆

形赛道，转弯半径 90cm，赛道宽 40cm，两侧由隔板组成。 

在水池正上方，有平行安置的环形跑道，跑道中间有黑色线，在

该跑道上有机器人小车寻迹黑色线匀速行驶，牵引紫色目标球在水中

滑动，沿着轨道方向以 5cm/s 的速度匀速移动，从起点开始逆时针游

动，回到出发点结束，绕椭圆形赛道跟踪目标物游动一周后比赛结束。

要求机器鱼能够始终跟随目标游动，不能跟丢目标。 
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比赛项目四：人机交互 

该比赛水池内放置一个目标紫色水球，固定不动。 

该比赛过程总共分为三个阶段。 

第一阶段：机器鱼放置水中后，自主游动，搜寻到紫色目标球之

后，拍摄清晰照片，之后通过 WIFI 将该照片上传给 PC 端上位机； 

第二阶段：该阶段由参赛队员，在 PC 端上位机控制机器鱼，做

出加速、减速、左转、右转、开关灯功能。 

第三阶段：由 PC 端发出命令后，机器鱼自主游动，在水池中搜

寻紫色目标球，拍摄清晰照片后并无线上传给 PC 端，比赛结束。  

三、比赛场地及器材 

本次比赛场地为长方形水池，场地示意图如图所示： 
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水池内部的长方形区域为最终的有效比赛场地，不包括水池壁，

有效比赛场地尺寸为 5500mm×2700mm×1200mm（长×宽×高）。比赛

场地由组委会统一提供，比赛场地所处的室内尺寸不小于

10000×8000mm，室内地面平整。水深为 800--1000mm。拦截绳由直

径为 50mm 圆管平行组成，该拦截绳平行放置在水中，各条拦截绳所

处水深不同，拦截绳之间的间距相同，间距为 900mm，拦截绳由组

委会统一提供，并由组委会安置拦截绳位置。污染源模型由直径为

200mm 的紫色小球组成，紫色球表面设置有污染源编号。该目标清

晰可见，便于竞赛鱼搜寻。 

四、机器人要求 

机器人要求为自主视觉机器鱼。将机器鱼游动方向定义为该鱼体

长度，摆动方向定义为宽度，两者垂直方向定义为高度。 

鱼体长度：≦272mm 

鱼体高度：≦110mm 

鱼体宽度：≦181mm 

尾鳍长度：≦92mm 

尾鳍高度：≦96mm 

尾鳍材料：采用软质硅胶材料，不得用金属材料，以免在比赛中

损坏场地。每条机器鱼重量不得超过 3kg；在不受挤压的情况下，机

器鱼必须能够放进一个底面半径为 110mm，高为 450mm 的圆筒里面，

且保证机器鱼机身安全不受损伤。 
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五、评分标准 

5.1 港口侦查比赛 

5.1.1 机器鱼在水池中穿越拦截绳，拍摄停靠在港口的紫色模型

的全身照。在穿越拦截绳的过程中，识别到绿色栏杆之后从其下方穿

过，识别到红色栏杆之后从其上方穿过，机器鱼不得触碰到拦截绳。

拦截绳平行放置在水中，红绿交错放置，拦截绳之间的间距相同，其

间距为 900mm，且各个拦截绳所处的水深不同，如图 5-1 所示： 

 

图 5-1 港口侦查比赛示意图 

5.1.2 比赛时间 

每项比赛都有时间限制，每支队伍必须在规定时间内完成比赛，

时间到则比赛结束。比赛时间为 3 分钟，比赛只进行一次，过程中参

赛选手不得触碰机器鱼。 
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5.1.3 计分规则 

1）比赛开始后，由主裁判统计机器鱼穿越拦截绳时触碰拦截绳

的次数，并填写到比赛记录单。 

2）比赛结束后，由参赛队员将机器鱼所拍摄的港口侦查照片导

出，裁判判定其有效性。 

3) 在比赛正常进行的情况下，机器鱼穿过拦截绳，每穿越一个

拦截绳，得 5 分；拍摄到一个港口紫球模型的全身照且照片中无拦截

绳，得 10 分； 

4) 在穿越拦截网过程中，触碰到拦截绳一次减 1 分。 

5）参赛成绩评分资格：完成识别和避障动作，游至港口紫球模

型所在区域。 

5.2 污染源搜索比赛。 

机器鱼在水池中通过相机自主识别搜索污染源，每搜索到一个污

染源，并拍得清晰照片得 5 分，若拍到干扰源模型，则扣除 1 分。（同

一个污染源照片不可重复累加得分）。 
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图 5-2 污染源搜索比赛示意图 

5.2.1 比赛时间 

每项比赛都有时间限制，每支队伍必须在规定时间内完成比赛，

时间到则比赛结束。比赛时间为 3 分钟，比赛只进行一次，过程中参

赛选手不得触碰机器鱼。 

5.2.2 计分规则 

1）比赛开始后，由主裁判统计机器鱼搜寻到污染源的次数，并

将其填写到比赛记录单。 

2）比赛结束后，由参赛队员将机器鱼所拍摄的污染源照片导出，

裁判判定其有效性。 

3）机器鱼在水池中通过相机自主识别搜索污染源，每搜索到一
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个污染源，并拍得清晰照片得 5 分，若拍到干扰源模型，则扣除 1 分。

（同一个污染源照片不可重复累加得分）。 

5.3 目标追踪 

 

5.3.1 比赛时间 

每项比赛都有时间限制，每支队伍必须在规定时间内完成比赛，

时间到则比赛结束。比赛时间为 3 分钟，比赛只进行一次，过程中参

赛选手不得触碰机器鱼。 

5.3.2 计分规则 

路程全程分为 A、B、C、D 四段，其中，完成 A 区赛道得 3 分，

完成 B 区赛道得 7 分，完成 C 区赛道得 3 分，完成 D 区赛道得 7 分，

不足某一段赛程的按 0 分计，在规定时间内游完全程共计 20 分。 

1）游动过程中，机器鱼触碰到两侧隔板一次扣 0.5 分； 

2）游动过程中，若机器鱼持续贴近墙壁游动则认定为无法跟踪
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目标，由裁判判定重赛。每只参赛队伍至多有两次重赛机会。 

5.4 人机交互 

5.4.1 比赛时间 

每项比赛都有时间限制，每支队伍必须在规定时间内完成比赛，

时间到则比赛结束。比赛时间为 6 分钟，比赛只进行一次，过程中参

赛选手不得触碰机器鱼。 

5.4.2 计分规则 

只能完成第一阶段，得 10 分； 

继续完成第二阶段，得 15 分； 

继续完成第三阶段，得 15 分； 

未完成任何阶段，得 0 分。 

六、赛程赛制 

每支队伍必须在规定时间内完成比赛，时间到则比赛结束。比赛

时间共 15 分钟，比赛总分为 110 分。比赛只进行一次，过程中参赛

选手不得触碰机器鱼，得分相同的队伍，用时少的获胜。 


